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ビ¸ネ¹~要諦

1. (手段²問わz)利益²rr»sx|目的

2. t~º1売¼»機会|r»z¹1そ~機会²逃yz！

機会²逃ysx -> ó¸ネ¹用語~<機会損失=

3. ´ンターネッø�24時間いtw²世界中~人|使え»2そ¼¶え

µーó¹~中断(µーðやネッøワー¿障害)�許u¼zい
人気|出v1öー¶数|増加w�時{1({|ú²ûタ´ðw)増加{対応w}»sx�必須

(脚注1) ~z�1ó¸ネ¹{tいv1そ²そ²論²語º~y2 xºrえz近代資本主義~是非{tいv�論xzい

(脚注2) Q: Amazon~µーð|1Vz��¹1y¼く¹い売上²逃y~ww·う{？ A: 単純化wv考え~y|1 Amazon Japan~場合1年

間売上|約4兆Öz~w11Vr�º数百万Ö{zº~y2 全世界w�100兆Ö�{い~w1Vr�º1億Öく¹い逃yxいう見積º
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クラウùと�？(AWS~定義から¹ターø)

…u~v~zITリソースをオンデマンドw利用す»sx|w}»サービス~総称wす2必要zx}{必要z
量~リソースへ簡単{アクセスす»sx|w}1t利用料金�実際{t{sた分~z支払い~�xいsた
重量課金|一般的wす2(AWS~ウエブよº引用)

<必要zx}{=<必要z量=|²sx²重要z¿ùウù~特徴wy
例

3日間�qµーð1000Ā{wい,4日目{¹�10Ā{²w¼zい(例: ½ー·óûÂーð)
半日�q¹ーñーÃンôõータ|使い�い(128vCPU, ñòú2TBx{)

21世紀~¿ùウùµーó¹w�上~条件|大Ï
(s~条件²満�uzい)似�¸うzµーó¹z¹1昔{¹rº~y

(脚注1) 引用元� https://aws.amazon.com/jp/cloud/

(脚注2) ¿ùウùµーó¹~�±{�1µーバxネッøワーク~大量~在庫|必要wす2 (物理µーðw�大変z~w)�いvい�仮想化

さ¼vい»µーバやネッøワークxしv提供w~y2 ~�1大量~µーð~操作|必要z~w1÷ýÀùð{¹簡単{利用w}»(API

²提供y»)sx²重要wy2 s¼{¸º遠隔{t自動wµーバ数~増減|ÿ能{zº~y2 s¼|IaC (Infrastructure as Code)
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必要z時{、必要z量を(1): www.py�¹テーøü¹

·÷ッôンÀ»ーø²作»sx²考え~y2 出発点�1い~~wyzºwww.py

www.py�1öー¶|入力w�情報²Øq×º1そ¼²表示w}~y

·÷ッôンÀz~w1 öー¶~カーø{あ»<商品=x<(買いたい)数量=xいう情報をµーバ{送
»必要|rº~y2 s¼�今~www.pyw出来~y2 FORM文xCGI~話wy1OK?

µ´ø²利用y»öー¶|増えv}�¹(�xえ�数万人い»xw�¹)EC2一Āw�裁qzいww·う2
www.py²動{yEC2²複数うt{w~y2 EC2(一号機)~EC2Ãôー群²起動y¼�十Vwy2 www.py
�表示w{wvzい~w1s~µーð群�1う~く動}~y

w{wz|¹1öー¶|入力した情報�www.pyやEC2|再起動した¹失わ¼ます0重要12 s~¸うz
www.py~性質²¹öーøü¹x呼s~y

¹öーøü¹ = 入力w�情報²元{1何¹{~ûーû{そsv1出力y»�q2状態情報²持�zい

(脚注1) EC2~Ãôー方法�演習w~{³2yう{2個z~w:-) utう�1 EC2²öン÷üーø化wvÃôーwvいく{1 ´ンõù²操

作y»÷ýÀùðw起動wvい}~y(IaC)2 AWS Cloud Formationx{Terraformx{使い~y
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必要z時{、必要z量を(2): ¹øüー¸、ýーùバランサー

障害時²考え1入力u¼�情報²1ys{{保`y»必要|rº~y (¹øüー¸)

キóッ·õµーó¹やRDBMSµーó¹(AWS RDS)²利用w~y2 s¼¹�AWS~µーó¹z~w1
冗長化~構築作業²ñ´ンöúン¹zy~面倒zsx一W²AWSま{せ{出来»sx|重要wy
例：購入情報ÿ·÷ッôンÀµ´ø|失sv�いqzい重要z情報Ā

多数~EC2群|起動wvい»時1y~EC2{²¿»¹²誘導y»べ}ww·う{？
そwv10ĀEC2|r»z¹10Ā|\程度~負荷wr»sx|望~wいwy¸}？

ýーùバùンµー(AWS ELB)xいうµーó¹w1 負荷をバùン¹しz|¹²クセ¹を振º分け¹¼~
y2 自動的{EC2を増減w�º1 障害を起こしたEC2を運用{¹外すxいs�sx²ÿ能wy

(脚注1) 改善y»{�？xいう話²wvい~y (脚注2) �x±{¹冗長構成~µーó¹²r¼�1冗長構成|º÷·÷ン~µーó¹²r

º~y (脚注3) RDSz¹Aurora²買うべ}w1Aurora買う金|zいz¹AWSz³{使うz！wy (脚注4) AWSま{せ{出来v簡単 = エン

¸ニ²~¹キû�上|¹zいsx²気{x±vzくべ}wy}2 rz��10年後20年後yうやsv食べvいくt²º{z？

(脚注5) Q: öー¶�1y~EC2{²¿»¹y»~？ A: 設計w�いww·う2 ~q何²考えvzいx1号機{�q²¿»¹集中ww·う

{2 �z�{1s~問題{対wvDNSxいう単語|最初{浮{³�人�春学期~Õ容²理解w}vい~y
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理想的z構成図(再掲)

第01回¸º図²再掲w~y

今o�1s¼~部V的z構築x解説²w
vい}~y

(脚注) rxxzº書いv�»x1 (1)öー¶{¹~²¿»¹²ELBw振ºVqv1 (2)異z»AZ{r»EC2~y¼{~www.py{²¿»¹

w~y (3)www.py�キóッ·õµーó¹{»ーø~情報等²(一時)保` (4)購入情報zy~重要z情報�RDSµーó¹{情報²保`
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用語: クラウù~種類: EC2�IaaS、Of�ce365�SaaS

用語 意味 事例

SaaS S=µーó¹1öー¶|直接t{うµーó¹ ウエöñーû(Of�ce3651photon.chitose.ac.jp)

PaaS P=÷ùッøホーð AWS RDS

IaaS I=(IT)´ンõù¹øù¿チó AWS EC2

XaaS�X as a Serivce~頭文_2X~部V�様々w1z³w²XaaSx表現y»~|流行wv久wい(恥)
IaaSw使うLinux²~wÐ大p]ys½|Debian GNU/Linux系xRedhat系wy
�zu³|普段t{svい»ñーû(photon.chitose.ac.jp)|SaaSwy

本科目w�1 い~~w1 IaaS(EC2)xIaaS上~²÷úÁー·÷ン(www.py1いわ¶»Web APIµーð)�q
²扱sv}~w�2 s~rx�PaaSx~連携x冗長化構成²やsvい}~y2 SaaS~構築�扱い~{³

(脚注1) AWS{�1Linux以外~Unix²r»w1商用OS²利用w}~y|1詳細�省略

(脚注2) い½い½z Linux ÷³¹øúóõー·÷ン(Unix ¿ýーンOS)|rº~y2 <Unix ¿ýーン=x�<ºú¸úûUNIX~動作²真

似y»OS²¼ý{¹作s�²~=wy2 数万個~½õøウエ²²寄{集±�²~²÷³¹øúビõー·÷ンx呼s~y2 長い~w1

÷³¹øý(distro)x略wv呼v人²多いwy2 標準´ン¹øーû~OS�1distro中~最重要z千数百~½õøウエ²{¹構成u¼vい

~y (脚注3) Debian系x�1Debian(本家)、Ubuntu1ùºñ´~OSzywy2 õúー½õøウエ²~理念{近い側x言sv²良い2

Redhat系x�1Redhat(本家)1Fedora1CentOS1Miracle1Alma1Rockyzy...
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0復習1

<必要zx}{=<必要z量=~ITインõùやµーó¹²購入w}»sx|¿ùウù~特徴

öー¶数{応xvWeb APIµーĀ²必要z�け何台wも起動u{(¹¼)~y
<ソー·ャû²ーム=や<BLACk FRAIDAYzy~特売イùンø=�¿ùウù|活{{»好例

·¹öム設計x運用w�1}�³x 害対策²考えvい»{？|重要wy

Web APIµーĀ²¹öーøü¹{作»x 害時{�÷ータ|失わ¼~y

·÷óôンÀ²例{x»x1·÷óôンÀカーø~情報や購入履歴|消えvw~い~y

(脚注) y¼�け 害対策²考え¹¼vい»{？w1エン¸ûア~腕|分{»xいうも~wy
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ショッピングサイøの全体像

1. ·÷óôンÀµイø{ア¿セ¹w1商品²い½
い½見v回º~y

2. ·÷óôンÀカーø{商品²入¼~y2 キャó
·õ·¹öム{カーø~内容²保存w~y

3. 商品²購入w�場合�1キャó·õw�zく1
}�³x履歴²RDBMS(いわ¶»SQLµーĀ){
(原則1永久)保存w~y

(脚注1) 1.�1<同x³ンöンô²持s�µーĀ群~y¼{一t={öー¶²誘導y¼�¸いsx{注意wvく�uい

(脚注2) 2.キャó·õ·¹öムも3.RDBMSも 害{備えv冗長化u¼vい»·¹öムxいう想定wy
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スöーøüスなWeb APIサーバ群(図の1.)

Web APIµーĀ = 本科目w�www.py~sx
(図中央~µーĀ群{相当y»)

·÷óôンÀw見v~わ»x}�1³ンöンô
²見»�け(READ ONLY)wy¸}？ (図~1.)

一式EC2~上{³ンöンôxwww.py²構築w
v1EC2²³ôーy¼�100台wも起動w}~y
(y~µーĀ{誘導y»~{？�次回~öーマ)

(脚注1) (本題w�zい~w演習w�やº~{³|) 実�{�1もsx多数~商品x1}~商品~説明や画像~³ンöンô²持svい»�

zwy2 Amazon��い{商品|1000万点x{あ»z¹違う作º方|必要wy|1 最終課題w考えv�»x良いöーマww·う

(脚注2) 商品|数十〜数百z¹Web APIµーĀ全体²³ôーwv¸いx思い~y2 �z�{1 アプú~z{{画像zy(assets)²~»t

x入¼�·ンÀûĀイúú²作»やº方もあº~y2 例え�1Go言語z¹ go-bindata や go-assets ²使sv1}ういう·ンÀûĀイú

ú²作º~y2 ³ンöúz¹1zzu¹1s~やº方|¸い¸}？
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キャッシュシスöム(図の2.)

{商品 => 数量} xいう値~組²保存w}¼�十分

z|z¹1·÷óôンÀカーøz¹1 顧客番号
x商品x数量²保存wvzけ�1再現w}~y
¸}？ あx1購入前z¹1最悪い�{¹商品²
選び直wvも¹う~もあºww·う

性能重視2や»sx|単純z~wキャó·õ·
¹öム�高速z動作|期待w}~y2 ~�1安
定w�性能|出{»¸う{1古い情報�消wv
÷ータ量²抑制w�ºもw~y

(脚注1) www.pyやEC2|落��º再起動w�x}�1 ·÷óôンÀカーø�一{¹やºzzwxいう作º方もあºえ~y2 s~x³�

設計x運用~問題wy2 wも·÷óôンÀカーø²やº直u{»~�1ó¸ネ¹チャン¹²逃ysx{z»~w1あ~ºや¹zいx�

思い~yけy ... (}ういうµイøも実在�w~y}) (脚注2) キーĀúõー¹øアやÿó·õ1連想配列zy·¹öム{¸sv色々z呼び

方|あº~yけy1 ¸うy»{ KEY => VALUE ~組²扱う·¹öムwy
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RDBMS(úüーショナû÷ータベース管理シスöム,図の3.)

キャó·õ�性能重視w1あく~wも一時保存
{使い~y

購入履歴�1原則xwv消w~{³2}ういs
�も~�RDBMS{書}s�~y

何も考えz{RDBMS²構築y»x1�³{µー
Ā²一台tくsv終わº{zº~y|1 s¼w
� 害時{÷ータ|失わ¼~y2 }�³x冗長
構成~RDBMS²構築y»必要|あº~y|1 け
ssう面倒z構築z~w1AWSz¹素直{AWS

RDS²購入w½！xいう話{zº~y

(脚注1) 前úー¸w述y�¸う{1 あ»程度時間|経txキャó·õ�消えvいく想定z~w1 µイø会員~カーø�RDBMS{も保存

y»x{1 キャó·õxRDBMS~使い分け|必要ww·う2 や�º1s¼も設計x運用~話{zº~y (脚注2) RDS�選択肢|6種類

あ»~wy|1も�½³Aurora|推奨wy2 高価�けy高い�け~価値|あº~y (注: AWS Academyw�利用w}~{³)
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0復習1ショッピンÀシステムの全体像

Web APIµーバ = 本科目w�www.py~こx
(図中央~µーバ群{相当y»)

一式EC2~上{コンöンôxwww.py²構築w
v1EC2²コôーy¼�何Āwも起動w}~y

100Ā�½う|1万Ā�½う|ùンxこい
y~サーバ{誘^する~{？|今回~テーマ

<ýーùバùンµー=|1そ~担当

(脚注) もsxも1万Āも起動w�¹裏側~書}こ�部分|保t~{？�1別途1検討|必要wy
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ショッピンÀシステムの階層構造

階層ò÷ûxwv考え¹¼~y (左->右: 1->3)

第1階層<ýーùバùンµー=�ýóøワー¿~
担当wy2 øùõ³ó¿(通信)²第2階層~yこ
{(Web APIµーバ~一t){振º分け~y

第2階層<Web APIµーバ=|処理~本体1ó¸
ý¹ý¸ó¿~実装部分2 ¹Áーûw}»¸う
{¹öーøü¹z²÷ú²作º~y

第3階層�÷ー¿²確実{¯�書}y»担当

(脚注) \x<階層=xいう用語wy|1 õ±´û·¹öðx�考えvい»こx|異zº~y2 óû~1階2階~¸う{階層xwv表現w

}»xこ½�け�\xwy| ... (a)"õ±´û·¹öð"�階層分類²表現wvい~w�2 あ~木構造�<分類~大_関係=xいう暗黙~

概念²含³wいます2 そwv\x階層w横{並ぶòþ�1 (大小関係w�\üベûwy|)分類�異z»òþwy2

(b)本¹ù´ù�単z»階層w1大小関係�あº~{³2 \x階層{�\xòþ|並³wいv数量|増減w~y
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0復習、一年分1HTTPア¿セスの全体像

öùウ¶{URL²与え¿úó¿w�時~動作

(0) DNS{問い合わ{v1URL~µーバ]~IP²
ùü¹²調y»
(1) µーバ~IP²ùü¹xTCPコý¿·ョン²貼
º1 HTTP÷ýøコû²使い1コンöンô²要求
(2) 複雑z処理|必要z場合�1裏側w別~µー
バ{処理²依頼y» (こ¼|Web APIµーバ)
(3) コンöンô~Àウンýーù²行う
(4) öùウ¶�1Àウンýーùw�コンöンô²
üンÀúンÀw1画面上{表示y»

(脚注1) コンôュー¿ýóøワー¿~第9回<DNS=~復習wy2 (脚注2) いわゆ»µーバ¿ù´²ンøò÷û2 µーバx�µーó¹²

提供y»側~こxz~w1 こ~図w�1給ßさ³|µーバ(こ~図�HTTP~®明z~w<WWWµーバ=){相当w~y
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ロードバランサーの動作

URL~µーバ]�ýーùバùンµー{設定

例: www.google.co.jp
例: lb.b2902900.cloud.fml.org

öùウ¶�(1DNS²引})1ýーùバùンµー(~
IP²ùü¹){対wvHTTP²¿セ¹

ýーùバùンµー(第1階層)|1 Web APIµーバ
群(第2階層)~y¼{{HTTP²振º分け~y

(脚注1) �{¹ELB~設定²w�¹ <ELB~コンソーûwDNS]²調yv申請wvく�さい=xいうこx{z»わけwy

(脚注2) ýーùバùンµー~返yIP²ùü¹|1個�s�º複数個�s�ºw~y|1 そ~x³~ýóøワー¿実装~詳細�省略
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AWS ELBの特徴、ELBw出来るこx

高ÿ用性
ýーùバùンµー|障害²起こw�¹全·¹
öð|Àウンy»~w1複数~サーバ群|協
調しv動作しvいます(分散システム)

ýóøワー¿障害{備えv1 ÷õォûø|
マルチAZ構成(異zるAZ上{サーバ群²構築)

òニ¿úンÀ
振º分け先~負荷や障害²監視w~y

自動¹ÁーúンÀ
負荷{応xv自動的{ELB~µーバ群も増減
ELBxAWS Auto Scaling|連動y»こxw1
負荷²見z|¹Web APIµーバ²増減ÿ
(振º分け先も増減y»EC2{自動追従)

(脚注1) そ~à~特徴{tいv�公式²参照 -> https://aws.amazon.com/jp/elasticloadbalancing/

ýーùバùンµーも製品{¸sv出来»こx|異z»~w1 あく~wもAWS ELB~例wy

(脚注2) �z�{ELBも1実体�ELB´ñー¸²動{yEC2群~�zw1こ~EC2群|増減wvい~y
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